Mikroskop fluorescencyjny z oprogramowaniem Fluorescencyjnej Hybrydyzacji in situ (FISH) – 1 szt.
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Baza mikroskopu.
· Stabilna baz mikroskopu badawczego w układzie prostym
· Ogniskowanie za pomocą ruchu rewolweru z obiektywami
· Wolnostojący panel sterujący zawierający z obu stron śruby mikro/makro oraz przyciski funkcyjne
· Zmotoryzowana oś Z. Minimalny krok w osi Z: 0,01 mikrometra. Prędkość zmiany położenia rewolweru w osi Z min. 5mm/sek. 
· Wolnostojący panel do sterowania mikroskopem z dotykowym ekranem – możliwość ustawienia panelu w dowolny miejscu wokół mikroskopu.
Oświetlenie.
· oświetlacz światła przechodzącego LED, 
· oświetlenie wg systemu Koehlera.
Optyka 
· w systemie korekcji do nieskończoności 
· uniwersalna długość optyczna obiektywów nie większa niż 45mm.
Kondensor
· Zmotoryzowany minimum ośmiopozycyjny kondensor ze zmotoryzowanym polaryzatorem 
· Kondensor wyposażony w zmotoryzowaną uchylną soczewkę
· Sterowanie z poziomu przycisków na kondensorze lub panelu kontrolnego
Wymienny uchwyt rewolwerowy 
· Zmotoryzowany uchwyt rewolwerowy na minimum 7 obiektywów. 
Nasadka okularowa 
· Trinokularowa, szerokopolowa o numerze pola FN=22 
· Stały kąt nachylenia 30 stopni, z regulacją rozstawu okularów w zakresie co najmniej 50-75mm.
· Trójstopniowy dzielnik światła pomiędzy okulary i kamerę cyfrową 100/0, 20/80, 0/100
Okulary
· z osłonkami gumowymi powiększenie 10x, 
· numer pola min. 22, 
Stolik
· Mechaniczny stolik przedmiotowy z bezzębatkowym mechanizmem ruchów krzyżowych, ceramiczna powłoka powierzchni roboczej, prawostronne pokrętła napędowe, osłonięty mechanizm oporowy ruchów krzyżowych, 
· Zakres ruchów krzyżowych min 75x50mm
· Uchwyt na dwa preparaty
Obiektywy:  typ / powiększenie / apertura / minimalna wymagana odległość robocza (WD) 
· Plan fluorytowy 10x/0,30 / WD 10mm,
· Plan fluorytowy immersyjny 60x/apertura regulowana w zakresie 0,65 – 1,25 / WD 0,12mm,
· Plan fluorytowy immersyjny 100x/1,3 / WD 0,2 mm, 


Oświetlenie odbite (fluorescencyjne)
· Zmotoryzowana karuzela na co najmniej 8 kostek z filtrami fluorescencyjnymi, 
· Montaż kostek z filtrami bez użycia narzędzi,
· Ledowe źródło światła do fluorescencji

· Trzy kostki z filtrami fluorescencyjnymi dedykowane dla barwników DAPI, Aqua, FITC, SP. Orange, TRITC, poczwórny DAPI/Aqua/FITC/Sp. Orange

System akwizycji obrazu FISH
· Kamera monochromatyczna CMOS o wielkości sensora 2/3", 8.4 mm x 7.1 mm, rozdzielczości 5MP, 2448 x 2048, wielkość sensora 3.45 μm x 3.45 μm, 12 bitów, USB 3.0, liczba klatek/sek. 35 fps
· System operacyjny Windows 11 , 64 bitowy, wersja anglojęzyczna
· Monitor o rozdzielczości 2560 x 1440 przy współczynniku 16:9 oraz 27” wielkości
· Definiowane przez użytkownika pole zbieranego obrazu
· Automatyczna lub ręczna kontrola czasu ekspozycji i kontrastu
· [bookmark: _Hlk207614744]Łączenie (ręczne lub automatyczne) dowolnej ilości obrazów lub chromosomów
w przypadku rozproszonych metafaz, nie mieszczących się w polu widzenia kamery
· Możliwość rozbudowy systemu o stolik z automatycznym czytnikiem współrzędnych XY fotografowanego obszaru (komórki, metafazy)
· Jedna, w pełni relacyjna baza danych obsługująca wszystkie moduły systemu, łatwa rozbudowa o kolejne programy (np. SKY, moduły skanujące itd.) oparta na serwerze SQL
· Funkcja tworzenia własne wydruki. Możliwość tworzenia ideogramów aberracyjnych
· Zaawansowany wydruk FISH bezpośrednio z bazy danych bez konieczności otwierania programu do akwizycji/analizy
· Przygotowanie i wydruk zestawień statystycznych w formie graficznej
· Automatyczne tworzenie kopii zapasowych i archiwizacja – zabezpieczanie danych na różnych nośnikach (CD, DVD, zewnętrzny HD USB, pen-drive, dysk sieciowy itd.)
· Rozbudowane funkcje filtrowania i wyszukiwania danych według dowolnie zadanych kryteriów
· Możliwość dołączania dokumentów i zdjęć do danych pacjenta
· Wielofunkcyjne narzędzia do obróbki obrazu i segmentacji obiektów jednym kliknięciem myszy
· Obraz oryginalny z kamery jest przechowywany w pamięci przez cały czas- możliwość podglądu w dowolnym momencie edycji obrazu
· Dynamiczny układ tabeli kariotypu w FISH
· Płynny zoom i możliwość dowolnej aranżacji i wielkości okien dla metafazy i kariotypu
· Wielostopniowe cofanie wykonanych operacji edycji obrazu
· Możliwość ustawienia szeregu domyślnych parametrów przez użytkownika, 
· w tym np. kontrastu, osobno dla prążków G, Q, R w świetle przechodzącym 
i prążków R w świetle fluorescencyjnym

· Adnotacje. Możliwość zaznaczania strzałkami i opisami w różnych kolorach i różnymi czcionkami. Predefiniowana lista często używanych opisów
· Ustawianie ostrości w czasie rzeczywistym nawet przy długich czasach ekspozycji przez wiele sekund (moduł FISH)
· Możliwość jednoczesnego oglądania w oddzielnych okienkach poszczególnych warstw obrazu zbieranych z pojedynczych filtrów FISH oraz obrazu złożonego. Edycja obrazu każdej warstwy oddzielnie, jak i jednoczesna edycja wszystkich warstw w obrazie złożonym
· Pełne możliwości kariotypowania w DAPI z narzędziami edycyjnymi analogicznymi, jak w programie do kariotypowania
· Specjalny moduł kwantyfikacyjny do mierzenia intensywności świecenia sond FISH, np. dla sond telomerowych. Algorytm klasyfikacji sond wielofuzyjnych trój i czterokolorowych
· Narzędzie ręcznego liczenia komórek/znakowań w FISH - zastępowanie liczników mechanicznych w laboratorium
· Z-stacking nawet na mikroskopie ręcznym bez automatycznej kontroli osi Z (zebrane obrazy w  różnym planie fokalnym są składane razem, by utworzyć ostry dwuwymiarowy obraz – pozwala uwidocznić sygnały, które znalazły się na różnej głębokości optycznej)
· Pełne możliwości kariotypowania FISH w ramach podstawowego modułu FISH
· Narzędzie ręcznego liczenia komórek/znakowań w FISH - zastępowanie liczników mechanicznych w laboratorium
· Możliwość definiowania nowych sond / zestawów FISH bez potrzeby wsparcia dostawcy
· Algorytm wykrywania i klasyfikacji sond FISH wielofuzyjnych, w tym fuzji trój- i czterokolorowych
· Panel sterowania czułością pozwalający użytkownikowi dostosować poziom czułości każdej warstwy sygnału i poprawić klasyfikację komórek
· Możliwość dostosowania przez użytkownika parametrów wykrywania komórek i sygnałów do ponownej analizy komórek ze wszystkich oryginalnie przeanalizowanych zdjęć 
· System musi posiadać CE IVD

